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Conociendo mi motor

Muchas veces hemos escuchado algunos nombres tal@so:

Motor, Embrague, Block, Ciguefal, culata, caja de ambios,pistones, arbol o eje de levas,
fusibles, bateria, disco de embrague, amortiguadoseetc.

Todos estos nombres son parte fundamentales denjumto que armado armoénicamente, dan vida
a nuestros vehiculos. Para empezar conoceremobicacion en forma general para
posteriormente detenernos en cada una de ellasgiendo su funcionamiento y anomalias que las

aguejan.

Partes principales de un motor

Ciguenal



El motor de 4 tiempos es el utilizado en la maydados automéviles, y su nombre deriva de los
cuatro ciclos de trabajo que efectla cada unogpistones, éstos son admision, compresion,
explosion o trabajo y escape.

Cada uno de estos ciclos suponen 180 gradosat@dotdel ciguefial, por lo tanto para el trabajo
completo realizado con los 4 ciclos es necesamoefjgiguefial realice 2 vueltas completas (ésta es
una diferencia fundamental al motor de 2 tiemposlewal el trabajo total se logra con 1 solo giro

del ciguenial).

A continuacion describimos los cuatros ciclos dehotor de cuatro tiempos:

a) Admisién:Durante el ciclo de admision el piston descienda BMI (Punto Muerto Inferior) al
mismo tiempo que la valvula de admision se abregmibustible se inyecta asi pulverizado y
mezclado con aire (u oxigeno) dentro del cilindro.

b)CompresiénEEn el siguiente ciclo de compresidn el piston sudea su PMS (Punto Muerto
Superior) permaneciendo las valvulas cerradas, donigndose asi la mezcla dentro del cilindro.

c) Explosion: En el ciclo de explosion el piston llega al PM&alkzando el maximo punto de
compresion, entonces la bujia produce una chispapando asi la explosion del combustible que
genera el impulso necesario para enviar nuevaneépiston hacia abajo.

d) Escapekl ciclo de escape presenta al piston subiendosgillaila de escape abierta permitiendo
la salida de los gases resultantes de la combustion

Mediante estos cuatro ciclos del motor de cua¢nmpio se logra que con la expansion de los gases
encerrados en el cilindro el deslizamiento delypistentro del cilindro, transformando asi esta
expansion en un movimiento lineal que es convedidmovimiento giratorio gracias a la biela y el
ciguefial.
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CARACTERISTICAS DEL MOTOR

Explicaremos la diferente terminologia que nos ayaiitlentificar las caracteristicas y capacidades
de un motor, datos que encontramos generalmenéefieha técnica de cualquier vehiculo y que
nos dan una aproximacion sobre su rendimiento gener

Uno de los términos mas utilizados es la cilindrgdzorresponde al volumen total de todos los
cilindros, o dicho de otra forma, al volumen exiséeen un cilindro durante su carrera entre el PMI
(Punto Muerto Inferior) y PMS (Punto Muerto Supéerimultiplicado por el numero de cilindros.

Su notacién suele hacerse en centimetros cubigasdtr 1900 cc) o litros (motor 1,3 litros),
debemos recordar que 1 litro equivale a 1000 cextittw cubicos.

La relacion de compresion hace referencia a l@itaesultante entre el volumen de los gases
antes de que sean comprimidos y el volumen dedsssycuan ya estan comprimidos. Para una
mayor comprension podemos también enunciar esteidael como la relacion entre volumen del
cilindro mas la cAmara de combustion y el volumetadcamara de compresion.

En los motores diésel la compresion suele ser mochymr que en los motores de explosion (a
gasolina).

Otra caracteristica muy importante es la poteneiabtor, la cual estd estrechamente relacionada
y determinada por otras caracteristicas del mobono las maximas revoluciones que puede
alcanzar el motor, la cilindrada, relacién de caspim, etc. Su notacién esta dada en caballos de
vapor (C.V.) o en kilovatios.

El par motor es basicamente la fuerza ejercida éela y sobre el codo del ciglefal.

Dado a la velocidad de aperturas de las valvusilmdros pueden llenarse mejor a revoluciones
bajas que durante las altas, por lo que el parmaotimenta su valor hasta que las revoluciones son
la mitad de las revoluciones posibles del motomexato en el cual obtenemos el maximo par
motor posible.Pasando la mitad de revolucionesielmtor comenzara entonces a disminuir.

SISTEMA DE ENCENDIDO
Su funcién consiste en generar en las bujias fpahiecesaria para la ignicion de la mezcla dentro
de los cilindros en el orden adecuado de funcioeatai

En los sistemas de encendido denominados basicosrndminados también como encendido
por bateria) podemos encontrar la llave de contactdobina, ruptor, el condensador,
distribuidor, bujias.

Bujias
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a)La llave de contacto

Es la encargada de permitirle al conductor enceslderhiculo mediante al cerrar el circuito
eléctrico de encendido al girar la llave, alimedtanon la bateria el circuito primario y motor de
arranque.

b)La bobina

Es la encargada de lograr una corriente de altégtepara las bujias con la corriente que le llega
de las baterias, ya que las bujias necesitan texssén el entorno de los 25000 volts para una
correcta igniciéon de la mezcla.

c) El ruptor

Conocido también como platino, interrumpe la coteesn la bobina y provoca el aumento de
tension.Esta constituido basicamente por un contacto el mélo, contacto moévil que se
encarga de recibir la corriente procedente de la bmna y el yunque en donde se hace masa.

A continuacion nos encontramos con el condensaa®eg quien absorbe la chispa resultante en
los contactos del ruptor durante la apertura egldaque éstos se quemen, ademas de reducir el
lapso de tiempo del corte de la corriente en lanaobontribuyendo asi también a subir el voltaje.

d)El distribuidor

Reparte la corriente a las bujias en el orden gtas éa necesitan para generar la chispa.

Por ultimo nos encontramos con las bujias situadad interior de los cilindros y que es donde
finalmente se genera la chispa necesaria parailzdg de la mezcla.

En los sistemas de encendido transitorizados tangriéontramos un transistor situado entre la
bobina y el ruptor que tiene como objetivo dividicorriente de la bateria en una de baja tension
para el ruptor y otra mayor para la masa de lartaoba accion de este transitor tiene grandes
ventajas como un menor consumo, mayor vida dedotacto del ruptor, mejor potencia de la
chispa, y se puede prescindir del condensadorgbauptor.

Finalmente tenemos los sistemas que no poseern Biptogque llevan un elemento electrénico que
se encarga de controlar la ruptura y tiempo deeaitacion de la bobina, por lo que se denominan a
éstos sistemas como encendido electronico.

Entre sus mejores prestaciones encontramos quetel puede ser puesto en marcha en frio con
una mejor facilidad que en los anteriores sistemmrasnejor funcionamiento tanto en ralenti como
en altas revoluciones y un menor consumo de combbrigtbateria

SISTEMAS DE REFRIGERACION

El sistema de refrigeracion tiene como objetivinglar el calor excesivo producido por el
funcionamiento y combustion, evitando asi supesalimites de resistencia térmica de las
diferentes piezas del motor.

Evita ademas un dilatamiento excesivo provocadapealor en diferentes partes del motor, como
los paredes internas de cilindros, pistones, vabyétc.

La tapa de cilindros (o culata) es una de las pal@émotor que mas necesitan la accion del sistema
de refrigeracion, ya que en éstas se encuenterara de combustion donde se llega a alcanzar
grandes temperaturas. El bloque del motor tamleée der adecuadamente refrigerado ya que
parte del calor de la culata es transmitido hasfie.

Para la refrigeracion se utiliza agua y/o airdizdthdose en motores de combustion interna los dos
sistemas.

a)Refrigeracion por aire

Son econdmicos y sencillos, al no usar agua nositaenda existencia de radiador, conductos y
mecanismos de impulsion del agua.

Este sistema de enfriamiento es usado en mot@gip@d autos, presentando estos vehiculos como
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caracteristica motores livianos construidos ena&yomparte con materiales de gran transferencia
de calor.

El calor es transportado por medio de la carcadzamdose las aletas, que son prolongaciones del
metal que cubre la culata. La finalidad de estetmales proporcionar un area mayor de contacto
con el aire enfriando asi el interidPuede advertirse en algunos vehiculos la presencia un
ventilador para ayudar e incrementar el aire dirigido a las aletas.

b)Refrigeracion por agua

IAangui suUpsrion
ol radiaadon Bode Expansor

Temaosizin

Fladiadar

bl Hachagor

Este sistema de refrigeracién y mas complejo queftayeracion por aire y lleva mas componentes,
por lo que también es mas costoso.

Consiste en la circulacion por el motor de un tquiefrigerante a través de conductos, absorbiendo
asi el calor generado por la tapa de cilindroogurt, y finalmente disipado ese calor hacia la
atmaosfera por el radiador.

Partes del sistema de refrigeracion por agua

a) Bomba de agua

Impulsa el agua dirigiéndola a los conductos dadjlbsé para su posterior pasaje al radiador. Puede
ser movida por una correa a la polea del ciguefakrel| arbol de levas.

b)Depésito de expansion

Recipiente plastico y trasparente en la mayori@sleasos, condensa el agua evaporada para que
vuelva a ser utilizada por el sistema.

c)Mangueras

Conductos para llevar el agua entre radiador Yogjue, pudiendo ademas transportar el agua
destinada al sistema de calefaccion del habitalloehiculo.

d) Radiador

Enfria el agua calentada por la tapa de cilindi@spando el calor a la atmosfera con la ayuda del
ventilador.

e)Termostato

La funcion del termostato es impedir el paso dahaguando la temperatura del motor es muy baja.
f)Ventilador

Dirige aire al radiador para ayudar a enfriar elaagseneralmente es eléctrico, aunque puede
también ser movido por una correa conectada aléa el ciguehal.
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Tipos de Circulacion
Para efectuar la circulacion del liquido refrigeeagxistes tres formas:

a)Circulacion por bomba
Se produce por una bomba que se encuentra emé@iador y el motor en una zona baja.

b)Circulacion por termosifon

Usa las mismas caracteristicas del liquido refaigir para la circulacién. Cuanto mas caliente esta
éste su densidad es menor aumentando su capaeidadbid al estar frio su densidad aumenta
permitiendo el movimiento a zonas bajas. El liquadbcomienza su circulacién al aumentar la
temperatura, no utilizdndose entonces ningln maeicdnico en este sistema.

c¢) Circulacion dual por bomba y termosifon

Es una combinacion de la circulacion por bombamadsifon. La bomba en este sistema sirve
como ayuda para la circulacién del liquido, sidanba falla el sistema pasa a comportarse como Si
fuese solo de circulacion por termosifén.

Generalmente la bomba colocada a la salida detibdfuio, sobre la tapa de cilindros (culata) o
sobre el carter de cilindros.

Sistend@a embrague
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Ubicado entre la caja de velocidades y el volastertbtor el embrague forma parte del sistema de
transmision del automdvil y tiene como funcion@ple y desacople del giro del motor de la caja
de cambios.

Los embragues pueden ser clasificados en tresegadpos, los de friccidn, los hidraulicos y los
embragues electromagnéticos.

Veremos ahora con mas detalle estos tipos y alfadasificaciones existentes.

Embragues de friccion monodisco de muelles

Este tipo de embrague posee entre sus elemerdistelde embrague, collarin, horquilla, la
palanca, los muelles de compresion y la carcaganas de los cuales veremos con mas detalle a
continuacion.

El disco de embrague puede ser de diferentes tas&gin la potencia que deba transmitir, siendo
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fabricado de acero y se situa entre el disco d@dre el volante en el estriado del primario.
Presenta cortes radiales estando unido de forreticel@ un cubo estriado mediante muelles
helicoidales para disminuir asi las oscilacionssitantes del contacto del disco con el volante.
Unas guarniciones son colocadas a los lados dm gera construidas de un material adherente con
una gran resistencia al desgaste provocado paialyrozamiento.

La carcasa esta colocada sobre el volante del ma@itrata en si del empaque que cubre y protege
todo el mecanismo del embrague, sirviendo ademasidato para muelles y palancas.

Contruido de acero fundido el plato de presion esidcado entre la carcasa y disco de embrague.
Se trata en si de un disco que se une a la cadesaes de muelles y a la palancas.

Podemos encontrarnos platos con varios muelle® caio central.

Al accionarse el conductor el pedal del embragygr@eoca un movimiento gracias a su

mecanismo que permite el embrague y desembrague.

Embragues de friccibn monodisco de diafragma

Este embrague es el mas extendido en su uso geasiairma de funcionamiento y su
performance. Tiene como caracteristica la preselecian diafragma elastico en lugar de la
existencia de un muelle.

Es este embrague el diafragma posee forma conicaartes radiales y es quien ejerce la presion
sobre el disco.

Presenta cortes radiales estando unido de forreticel@ un cubo estriado mediante muelles
helicoidales para disminuir asi las oscilacionssitantes del contacto del disco con el volante.
Unas guarniciones son colocadas a los lados dm gera construidas de un material adherente con
una gran resistencia al desgaste provocado patalyrozamiento.

La carcasa esta colocada sobre el volante del ma®itrata en si del empaque que cubre y protege
todo el mecanismo del embrague, sirviendo ademasidato para muelles y palancas.

Construido de acero fundido el plato de presioa estocado entre la carcasa y disco de embrague.
Se trata en si de un disco que se une a la cadessés de muelles y a la palancas.

Podemos encontrarnos platos con varios muelle® calo central.

Al accionarse el conductor el pedal del embragyg®eca un movimiento gracias a
Su mecanismo que permite el embrague y desembrague.

Embragues de friccibn monodisco de diafragma

Este embrague es el mas extendido en su uso geasiairma de funcionamiento y su
performance. Tiene como caracteristica la presefecian diafragma elastico en lugar de la
existencia de un muelle. Es este embrague el diafigposee forma conica con cortes radiales y es
quien ejerce la presion sobre el disco. Durangddragado entonces es el diafragma el elemento
que presiona el plato de presion al disco condugidolante del motor, mientras que el
desembragado al ser accionado el pedal del mbrague por el conductor la horquilla empuja al
collarin el cual a su vez presiona en el central@ddtagma invirtiendo su conicidad y desplazando
el plato de presion, dando como resultado quesebdie embrague se libere.
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Sisted@ Transmision

|
P e
@ - Embrague

AT e Padal
Caja de Cambios £ Palanca de
de Velocidades - -‘,_E:-Hnﬁ

Arbol de —__
Transmmision

Diferencial

El sistema de transmision tiene como objetivo tratisel giro del motor hacia las ruedas del
vehiculo, consiguiéndose ademas modificar la r@haentre el ciguefal y las ruedas.

Asi la salida de giro de la caja de velocidadeslpwser igual o diferente a la velocidad de giro del
ciguefial.

Cuando se produce una disminucion en el giro dell@le transmision con respecto al ciguefal se
dice que sucede una accion de desmultiplicacioentras que si el giro es mayor al ciguefal se le
denomina multiplicacion. Ambos términos son conosiddemas como reduccién y supermarcha
respectivamente.

Algo que debemos tener en cuenta es que durantesnaultiplicacién se obtiene mayor fuerza de
traccion mientras en la multiplicacion ésta sedaees por eso que las marchas mas lentas del
vehiculo son las que poseen mas fuerza de traccion.

El sistema de transmision puede poseer, dependamdo tipo, los siguientes elementos: el
embrague, el arbol de transmision, la caja de igddes, diferencial, las juntas de transmisiorsy lo
palieres.

A continuacion analizaremos brevemente cada urestds elementos.

a)Embrague
Colocado entre la caja de velocidades y el voldatenotor tiene como funcién la transmision o no
del giro del motor segun la accién determinadagboonductor.

b)Caja de velocidades

Su funcién radica en variar el par motor entre @elany ruedas posibilitando que el vehiculo
circule de la mejor forma.

Es asi un convertidor de la fuerza de giro del moto

Existen basicamente dos diferentes tipos de cajasldcidades, las de cambios manuales y las
automaéticas.

Las manuales son accionadas mediante la palargant®o y son las mas econdmicas, mientras
gue las automaticas sensiblemente mas caras fasilgih cambio una conduccion mas sencilla 'y
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cémoda del coche, permitiendo al conductor liberdesla seleccion de la marcha necesaria segun
la velocidad del coche.

a) Arbol de transmision

Su objetivo es trasladar las revoluciones desdajde velocidades hacia el diferencial y es
utilizado en el caso de motores delanteros y psifoul

Bésicamente se trata de una pieza de acero oiléndde esta unida por sus extremos al diferencial
y a la caja de cambios.

b)Diferencial

Conocido como grupo conico diferencial o simpleraatiterencial tiene como objetivo cambiar la
orientacion del movimiento, es decir, transfornaafulerza longitudinal que proviene del arbol de
transmision a fuerza transversal en los paliemsocasi también compensar la diferencia de
revoluciones necesarias entre las ruedas duragieelel vehiculo.

c)Paliers
Son los encargados de transmitir el giro del difeiad a las ruedas y estan situados dentro del
carter del diferencial.

Tipos de Transmision
Segun donde esta colocado el motor y cudl eje @seegjira gracias al motor distinguimos los
siguientes tipos de transmision:

a)Motor delantero con traccion

Usado en vehiculos de potencia media en esteafpauedas del eje delantero son las que reciben el
giro del motor a la vez que también son las dedsiga la direccion del vehiculo. Este tipo de
transmision posee arbol de transmision ya que oimmge no lo necesita.

b)Motor delantero con propulsién
Utilizado en camiones y coches con buena potemeseptan las ruedas traseras motrices y a
diferencia del caso anterior aqui se hace neceskgidol de transmision.

c)Motor trasero con propulsiéon
Sistema muy poco utilizado debido a problemas filigegacion este sistema tiene las ruedas
motrices atras al igual que su motor.

d)Propulsién doble
Posee dos puentes traseros motrices repartiencidaruno de ellos la mitad de la fuerza a
transmitir. Es utilizado en grandes camiones.

e)Transmision total

Utilizados en vehiculos para todo terreno (cona&mimmunmente como 4x4) este sistema presenta
los dos ejes motrices pudiendo funcionar si seadssl® con la motricidad en el eje trasero.
También es usado en grandes camiones de muchajwdektinado a la industria de la
construccion.
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ISSEMA DE DIRECCION

Se entiende por direccion o sistema de direccias los elementos que contribuyen a colocar las
ruedas directrices segun la accion del conductor.

Mas alla de los diferentes tipos y mecanismos @dion existen caracteristicas que deben estar
presentas en todos los sistemas para garantizdruema maniobrabilidad y seguridad al conducir,
las cuales son:

a)Seguridad

Uno de los elementos preponderantes en la segutidadte la conduccion es sin duda el sistema
de direccion.

Los factores que influyen en este punto son lanigg& usada en su construccion, como asi
también la calidad de los elementos que la compygricorrecto mantenimiento del sistema.

b)Semipermeabilidad

El sistema de direccion debe ser semipermeabtie@s la ejecucion de una maniobra del
conductor con el volante debe ser transmitido adedas pero las irregularidades propias del
camino no deben ser trasladada al volante en sentigrso.

c)Confortabilidad
La direccion debe ser confortable durante su manegolltando comoda y ligera durante las
maniobras para evitar la fatiga y cansancio durantenduccion

d)Precision

Esta caracteristica es la suma de muchos factorelsséstema de direccion, como el desgaste de las
piezas que deberia de ser simétrico y parejookas ce la direccion, el estado mismo de los
neumaticos, etc.

En sumo estos factores deben de permitir una maatidilad precisa y consistente con el accionar
del conductor.

Entre los elementos de mando del sistema de direezicontramos el volante y arbol de la
direccion, caja de engranajes y la timoneria.

Unido al volante se encuentra el &rbol de direceidsu extremo superior mientras que en el
extremo inferior del arbol se sitla la caja deitaation. Esta caja de direccion tiene la tarea de
recibir el movimiento circular producido cuandovelante es girado transoforméndolo en un
movimiento lineal. Este movimiento una vez transfado en lineal es transitido a un subsistema
integrado por el brazo de mando, la barra de agoeido, la palanca de ataque y la biela.
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SISTEMA DE SUSPENCION

La finalidad del sistema de suspension es amortigsadrregularidades del camino, en su conjunto
agregan estabilidad y confort al vehiculo al dignmifas vibraciones propias del camino y
estabilizar de forma mas eficaz el auto en lasasuria suspensién evitara que el vehiculo baje
demasiado por el peso del mismo auto y la ineesaltante al transitar sobre ondulaciones del
terreno (esta inercia se manifiesta tanto en seasdendente como descendente, por lo que el
sistema de suspension debe atenuar ésta en amitidese

El sistema de suspensién esta constituido por ekeselasticos existentes entre las ruedas y el
bastidor, como son los muelles, amortiguadoresmabastabilizadoras. A continuacion
explicaremos las particularidades de cada unoldg. el

a) Muelles

Se trata del componente mas cercano a las ruest@sadio a ser el primer elemento de contencion
de las oscilaciones provocadas por irregularidddesamino. Los muelles poseen una buena
elasticidad y resistencia a deformaciones que aVan las oscilaciones al transitar

Existen diferentes tipos, como lo son las ballestaglles helicoidales y barra de torsion.

Las ballestas basicamente son un conjunto de |&ndimaiferente largo colocadas unas sobre otras
conservando su alineacion gracias a unas abrasa&erdabricacion implica el uso de acero
elastico y muy resistente.

En los extremos de la lamina mas larga (conocidasoamaestra) se encuentra curvada para formar
un conducto por donde un silembloc de goma sooudaitias en el bastidor, colocandose solamente
en un extremo una gemela para permitir el despleramhacia los lados. En su seccién central se
encuentran los abarcones que sujetan al eje dedar

Los muelles helicoidales consisten basicamentesginas que gracias a su resistencia al empuje
logra la flexibilidad requerida, siendo esta Ultideterminada por el nimero de espiras que posea,
el diametro del resorte como también del espedanideno hilo que lo forma. Es importante notar
gue los muelles helicoidales no actuan lateralmguatelo que se hace necesario la presencia de
bielas de empuje o tirantes de sujecion.

b)Las barras de torsién

Son fabricadas para lograr soportar una torsiGoagd en un extremo mientras que el otro
permanece fijo, volviendo a su estado original wemfinalizado este esfuerzo. Son generalmente
cilindricas utilizandose para su sujecién un cuidgado.
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¢) Amortiguadores

Los amortiguadores evitan las oscilaciones asceeslgrdescendentes del vehiculo gracias a la
restriccion , mediante valvulas unidireccionaled fluido interno de estos. Absorbiendo este los
golpes y deformaciones de camino.

Generalmente son de tipo hidraulico aunque tamdiéten de gas y de doble efecto

Los amortiguadores hidraulicos pueden ser telesoépile piston o giratorios, siendo el
telescépico el mas usado.

El amortiguador telescépico basa su estructuraerubos concéntricos cerrados en su extremo
superior por donde pasa un vastago. En la parerisagxterna del amortiguador el vastago va
unido al eje de la rueda, mientras que en la jrateena inferior el vastago termina en un pistén.

Al bajar el bastidor del vehiculo el piston bajanpoimiendo asi el fluido pasando parcialmente
éste de una camara a otra, mientras que cuandstaldr tira del vastago hacia arriba el piston
sube provocando el movimiento de fluido en sentmiatrario al anterior, provocando todas estas
acciones una resistencia que disminuyen la oséitaiel vehiculo.

e)Barras estabilizadoras

Estan construidas con una barra de acero en foerhhydsu funcion radica en disminuir los efectos
de la fuerza centrifugas resultantes durante eldgt vehiculo.

Van unidas al bastidor por el centro de la mismreabmediante un apoyo que le permite girar
mientras que sus extremos se unen a los brazos tiapecios, siendo la elasticidad de la barra
encargada de mantener éstas tres uniones en ui piiano.
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Sistema de frenado

El sistema de frenos esta disefiado para que a td@véuncionamiento de sus componentes se
pueda detener el vehiculo a voluntad del conductor.

La base del funcionamiento del sistema principdteigos es la transmision de fuerza a través de
un fluido que amplia la presion ejercida por eldwgtor, para conseguir detener el coche con el
minimo esfuerzo posible.

El sistema de frenos de un vehiculo esta divididme

1.- El sistema que se encarga de frenar el vehélurante su funcionamiento normal
(funcionamiento hidraulico).

2.- El sistema auxiliar o de emergencia que se utdiear caso de inmovilizacion o de fallo del
sistema principal (funcionamiento mecanico).

Componentes del sistema de frenado

a)Pedal de freno

Pieza metéalica que transmite la fuerza ejercidaepoonductor al sistema hidraulico. Con el pedal
conseguimos hacer menos esfuerzo a la hora denitardicha fuerza. El pedal de freno forma
parte del conjunto “ pedalera ”, donde se sitlar82alancas de accionamiento individual que nos
permiten manejar los principales sistemas del wéic

b)Bomba de freno

Es la encargada de crear la fuerza necesaria parasgjelementos de friccion frenen el vehiculo
convenientemente. Al presionar la palanca de frédesplazamos los elementos interiores de la
bomba, generando la fuerza necesaria para frenah@&lulo; Basicamente, la bomba es un cilindro
con diversas aperturas donde se desplaza un éeaslointerior, provisto de un sistema de
estanqueidad y un sistema de oposicion al movimjela tal manera que, cuando cese el esfuerzo,
vuelva a su posicion de repose.

Los orificios que posee la bomba son para quelsuseatos interiores admitan o expulsen liquido
hidraulico con la correspondiente presion.

c)Canalizaciones

Las canalizaciones se encargan de llevar la prgsidarada por la bomba a los diferentes
receptores, se caracterizan por que son tubegidasiy metalicas, que se convierten en flexibles
cuando pasan del bastidor a los elementos recspterpresion. Estas partes flexibles se llaman “
latiguillos “ y absorben las oscilaciones de laedas durante el funcionamiento del vehiculo. El
ajuste de las tuberias rigidas o flexibles seza&labitualmente con acoplamientos conicos, aunque
en algunos casos la estanqueidad se consigueéa ttavarandelas deformables (cobre o aluminio).

d)Bombines (frenos de expansion interna)

Es un conjunto compuesto por un cilindro por el gueden desplazarse uno o dos pistones,
dependiendo de si el bombin es ciego por un extetiene huecos por ambos lados (los dos
pistones se desplazan de forma opuesta haciaegicexdel cilindro.

Los bombines receptores de la presion que gende@nida se pueden montar en cualquiera de los
sistemas de frenos que existen en la actualidad.
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Tipos de Sistemas de frenos

En la actualidad, los dos grandes sistemas qugligaruen los conjuntos de frenado son: frenos de
disco (contraccién externa) y frenos de tamborgesgn interna). Todos los conjuntos de frenado
sean de disco o de tambor tienen sus elementsssfijore la mangueta del vehiculo, a excepcion de
los elementos que le dan nombre y que son sobrusealizamos el esfuerzo de frenado (estos
elementos son solidarios a los conjuntos de rueédavés de pernos o tornillos).

CARACTERISTICAS DEL FRENO DE DISCO

- Mayor refrigeracion.
- Montaje y funcionamiento sencillo.
- Piezas de menor tamafio para la misma eficacia.

CARACTERISTICAS DEL FRENO DE TAMBOR.
- Mayor eficacia (mayor superficie)

- Refrigeracion escasa.

. Sistema méas complejo.
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GUIA DE TRABAJO PARA EFECTUAR MANTENIMIENT O DE MOTORES

1.- Revision sistema eléctrico:

Compruebe carga de bateria en vacio (enciendades tortas unos dos minutos, apagalas y tomar
medida

Reponer liquido de electrolito a la bateria. Limpebornes de la bateria.

Revise el sistema de carga, verificando los cat#esonexion al alternador, luego mida el voltaje
generado por el alternador con el motor en funciveato, éste valor debe estar entre 13.8 y 15.3
\olts.

2.- Revision debajo del vehiculo:

- Busque fugas de aceite del motor, caja de camsigiema de combustible.
- Inspeccidén de la suspension

- Alineamiento ruedas: delantera derecha thrkaizquierda

posterior derecha posterior izquierda gk@vide la direccion.

3.- Limpieza y regulacién de frenos. Revision siséehidraulico.

4.- Cambio filtro de aire y combustible.

5.- Cambio de filtro y aceite del motor (si corresge)

6.- Comprobar el estado del aceite de la caja attom Verifique nivel.

7.- Limpie bujias 6 cambie si corresponde. Compesdparacion de electrodos de acuerdo a
manual

8.- Calibre juego de valvulas de escape
Calibre juego de valvulas de admision

9.- Reposicion de niveles (embrague, frenos, dibeccefrigerante).

10- Encienda el motor, verifique correcto funciomamo. Compruebe segin manual régimen de
ralenti.

11- Pulverizado del motor.

12- Lectura de codigos de averias de la electra@etanotor.
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LOCALIZACION DE AVERIAS

PROBLEMA

CAUSAS

PROBABLES

El motor guira pero no arranca

-No tiene combustible

°No hay combustible tanq

°La bomba combustible no

funciona

°Filtro obstruido

°Carierias rotas o obstruidas

-Problemas de encendido

°No llega corriente a la bobir

°Bobina mala

°Falla de distribuidor

°Falla de modulo de

-Bujias defectuosas

encendido

-Cable de alta tension roto

o desconectado

Entra aire sensor de vacio

y el multiple admision

Correa distribucion cortada

El motor no gira o gira lento

-Motor de arranque

defectuoso
-Bateria descargada o

defectuosa

Relanti inestable separa o falla

-Bujias defectuosas

-Cable de alta tensién roto

o desconectado

-Distribuidor fuera punto

-Relanti incorrecto

-Compresion baja

-Holgura valvulas incorrecta

El motor se calienta

-Sistema enfriamiento

°Radiador tapado

defectuoso

°Radiador roto

°Electro ventilador defectuos

°Fusible quemado

°Correa alternador rota

-Distribuciéon de encendido

incorrecta
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-Fuga de vacio

°Mangueras pvc

°Mdiltiple de admision

°Cuerpo de aceleracién

°Entra aire sensor de vacio

y el maltiple admision

El motor se para /aceleraciéon

-Bujias defectuosas

insuficiente

-Cable de alta tensién roto

o desconectado

-Distribuidor fuera punto

-Fuga de vacio

°Mangueras pcv

°Mdltiple de admisién
°Cuerpo de aceleracién

°Entra aire sensor de vacio

y el multiple admision

-Sistema combustible

obstruidos

-Filtro de aire obstruido

-Problema en el sistema

De control de emisién

-Recalentamiento de motor

-Compresion baja

Excesivo consumo de aceite

-Fuga de aceite

-Linea pvc obstruida

-Anillos piston desgastados

o dafado

-Vastago de valvulas

y guia desgastados

-sellos guias gastados

El motor se chupa en alta

-Nivel de cuba bajo

-Bomba combustible

defectuosa
-Linea combustible obstruida

-Filtro tapado

Motor tironea con explosiones

-Bobina de alta defectuosa

-Afinamiento defectuoso

-Sistema de avance automat

co

en mal estado
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-cables alta tension con

fuga de corriente

El motor gasta mucho

-Fugas de combustible

combustible

-Filtro de aire obstruido

-Distribuciéon de encendido

incorrecta

-Problemas en sistema

°Inyector defectuoso

de inyeccién de combustible

°Sistema de corte de
Combustible en deceleracior

defectuoso

-Afinamiento defectuoso

-Compresion baja

-Neumaticos mal inflados

-El embrague resbala

-Arrastre de frenos

El motor de arranque no gira

-Fusible principal cortado

-Carga bateria baja

-Cables de bateria flojos,

corroidos o desgastados

-Motor arranque defectuoso

-Chapa de contacto

defectuosa

El motor de arranque gira

-Bateria poca carga

lentamente

-Cables de bateria flojos,

corroidos o desgastados

N

-Bujes motor arranque malo

(92}

El motor de arranque gira

-Solenoide defectuoso

pero el motor del auto no

-Bendix defectuoso

La luz testigo de descarga

-Correa de alternador floja

No se apaga con el motor

o desgastada

funcionando

-Cables de bateria flojos,

corroidos o desgastados

-Fusible fundido
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-Eslabon de fusible fundido

-Carbones de alternador malos

-Caja reguladora defectuosa

La luz testigo de descarga

--Fusible fundido

No se enciende con la llave

-luz testigo quemada

En posicion ON

-Conexion floja

-Caja reguladora defectuosa

Al desplazarme se prende y

-Revisar nivel de liquido

Apaga la luz de freno

-En algunos casos pastillas

De frenos defectuosa

Al pisar el freno se prenden las

-Mal contacto del cable

luces del tablero

A tierra o negativo

normalmente luces traseras

Al desplazarme la direccion

-Neumaticos mal balanceado

S

° cuando es muy fekrte

Tirita

Movimiento es buje malo

Al desplazarme la direccion

-Vehiculo mal alineado

Se carga a un costado

-Barras de direccion

defectuosa

-Rotulas defectuosa

-Bujes de bandejas defectuo

Revisar presion de neumétic

Desgaste prematuro de

-Mal alineamiento

neumaticos

-Amortiguadores en mal esta
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CGHJOS PRACTICOS

¢, Como puntear con otro auto ?
Si se agoto su bateria al punto que no te enaidladduces pilotos o de contacto del tablero y no
tienes la posibilidad un partidor o cargador, lasgs a seguir son los siguientes:
1.- Consigue un vehiculo
2.-Con los cables de puentear,conecte la bateriaittebjae funciona, (con el motor apagado)
a la suya, primero conecte con muctecgucion los terminales positivos, sin equivaears
luego conecta el negativo.
3.-Pon en funcionamiento el motor de vehiculo de agmyo5 a 10 minutos
4.-Con el motor en funcionamiento ponga en marchastomiDéjelo funcionando)
5.-Desconecte los cables en pesando por el negativo
6.-Ande su vehiculo minimo 20 minutos o mas.

¢, Como tractar o tirar sin lanza?

Conecte o amarre los vehiculos en forma segurmalorente estan equipados con ojos de
enganche. Tiene que tener en cuenta que un velsiouwo motor en funcionamiento pierde
la potencia de frenado y de direccion..

Dependiendo del problema del porque no funciomaatbr, podemos recuperar la potencia
de frenado. Enganchando por periodos corto enmbicaalto. Al momento de soltar el
embrague realice este movimiento lentamente sindar al vehiculo delantero.

Si se enfrentan a una bajada, el vehiculo tractadm encima del otro, por lo tanto tenga la
precaucion de enganchar para recuperar el vacioater.

¢, Como salgo de un derrape?
Si por velocidad versus mal estado del camin@iseea, tiene que tener en cuenta lo siguiente:

1.- Jamas frene su vehiculo

2.- Lleve la direccion a favor de la cola del mévidnanovimientos cortos y enérgicos
las veces que sean necesarios.

3.-Baje la velocidad del moévil con 2 o 3 pisada costenérgicas al pedal de frenos

4.-Siga acelerando para tomar el control de la téecdel vehiculo

¢Como y cuando debo colocar cadenas ?

La cadenas se colocan preferentemente, antegmsan a terrenos lodosos,con hielo o nieve.
Porque una vez dentro de estos es realmente diffpidder enganchar el eslabén interior producto
de lo incomodo que es trabajar mojado, sucio dfrdon

Una vez enganchado el eslabdn interior se fij@gli exterior y se procede a instalar los tessore
sobre la llanta.

Una vez usadas las cadenas se deben lavar coo@geate y dejar secar a temperatura ambiente,
para guardarlas y conservarlas en optimas condision

¢, Cada cuanto cambio aceite de mi motor?
El aceite se cambia cada 5000 kms. Si se usa @egigtal y 10000 con aceites sintéticos

¢,Cada cuanto afino mi auto?

En los vehiculos antiguos se afinan cada 10.000Em$s modernos podemos llegar a 15.000 o
20.000. kms sin problemas
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¢ Es necesario cambiar aceite a las cajas de cambyodiferenciales?
En los vehiculos antiguos se cambian cada 20.00€kniss modernos en algunos casos no se
cambian. (consultar manual de fabricante).

¢.Como elijo al aceite adecuado para mi auto ?

Va a depender del afio de fabricacidén y del estadsudnotor y temperaturas de trabajo
-Para vehiculos antiguos el mas usado es 20W25

-Para vehiculos modernos 15W50--5W30
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